Mikrokontroler 8051

Téma č.15

Mikroprocesor
jeden čip, na ktorom sa nachádza riadiaca jednotka a aritmeticko – logická jednotka, no pre vykonávanie týchto základných funkcií potrebuje podporné obvody – nevie ich vykonávať samostatne

CPU
čip, ktorý obsahuje to, čo mikroprocesor + všetky podporné obvody na zabezpečenie činnosti procesora

Mikropočítač
čip, ktorý obsahuje to, čo CPU + pamäť, ale nemá I/O rozhranie

Mikrokontroler
čip, ktorý obsahuje to, čo mikropočítač + rozhranie na priame pripájanie I/O obvodov (napr. 8051)
Mikrokontroler 8051
je vyrobený harwardskou architektúrou (osobitná pamäť programov a údajov)











Aritmeticko logická jednotka (ALU)

Pomocou nej procesor vykonáva aritmetické a logické operácie

Riadiaca jednotka

Riadi súčinnosť interných a externých blokov

Pamäť programov

Je typu ROM o veľkosti 4kB (napevno vypálený riadiaci program výrobcom čipu)

Pamäť údajov  (2x 128 bajtov)

· dolných 128B obsahuje banky registrov, bitovo prístupné pamäťové miesta a klasické pamäťové miesta pre potreby užívateľa

-
horných 128B obsahuje špeciálne funkčné registre, niektoré z týchto registrov sa nastavujú hárdverovo, niektoré softvérovo

Systémová zbernica

· je generovaná obvodom 8051 a slúži na komunikáciu s externým prostredím

· je zložená z adresnej (address), dátovej (data) a riadiacej (control) zbernice (bus)

Adresná zbernica (AB) [P0, P2]
· 16 bitová

· prenášajú sa po nej adresy pamäťových miest a adresy periférnych I/O obvodov

Dátová zbernica (DB) [P0]
· 8 bitová

· prenášajú sa po nej údaje na spracovanie

· je to obojsmerná zbernica

Riadiaca zbernica (CB) [P3]
·  používa sa na riadenie externých obvodov a ich súčinnosť s mikrokontrolerom 8051

· riadiace signály, ktoré slúžia na komunikáciu s externou pamäťou:

· WR
-
write, zapisuje do externej pamäte údajov
· RD
-
read, číta z externej pamäte údajov
· PSEN
-
číta z externej pamäte programov (zápis nie je možný)














Špeciálne funkčné registre

Akumulátor (A)

· Adresa #E0
· Bitovo prístupný ACC.0 až ACC.7 na adresách #E0 až #E7
· Pomocou neho sa vykonávajú všetky logické a aritmetické operácie

Pomocný register B

· Adresa #F0
· Bitovo prístupný B.0 až B.7 na adresách #F0 až F7
Register DPTR

· 16 bitový register

· skladá sa z dvoch bajtov DPL (#82), DPH (#83)

· register nepriameho adresovania pre komunikáciu s externou pamäťou programov
register príznakov PSW

· nastavovať / nulovať bity príznakov možno hárdverovo alebo softvérovo

· CARRY (CY)
· Príznak sa nastaví (na 1), ak nastal prenos vo výsledku medzi 7. a 8. radom

· Nastavuje sa hárdverovo v závislosti od výsledku inštrukcie

· Dá sa nastaviť aj softvérovo

· AUX CARRY (AC)
· Pomocný príznak prenosu

· Nastavuje sa hárdverovo, ak nastal prenos medzi 3. a 4. Radom
· UŽÍVATEĽSKÝ PRÍZNAK (F0)
· Nastavuje sa len softvérovo a programátor ho môže použiť akokoľvek...
· V praxi môžeme akékoľvek bitovo prístupné pamäťové miesto použiť ako užívateľský príznak
· PRÍZNAK PRETEČENIA – OVERFLOW (OV)
· Nastavuje sa, ak nastal prenos medzi 6. a 7. radom

· Má význam, ak sa 7. bit používa ako znamienko

· PRÍZNAK PARITY (P)
· Môže byť párna alebo nepárna (8051 má párnu paritu)
· Ak vo výsledku máme nepárny počet jednotiek, paritný bit sa nastaví a tým doplní počet jednotiek na párny
· bity RS0 a RS1
· týmito bitmi nastavujeme banku registrov, ktorú chceme používať (0 až 4)

registre P0, P1, P2, P3

· 8 bitové registre, ktorými sa realizujú interné porty

· sú bitovo prístupné
Zásobník

· Je typu LIFO (last in, first out), čo znamená, že posledný údaj, ktorý je doň vložený, bude vybratý ako prvý.

· Nachádza sa v dolných 128 bajtoch

· Register SP (stack pointer) ukazuje na adresu, kde bol naposledy vložený údaj do zásobníka.

· Používa sa pri vykonávaní podprogramu alebo prerušenia, kedy sa doň uloží návratová adresa (z PC registra) a po ukončení podprogramu / prerušenia sa táto adresa „vytiahne“ a vloží späť do PC, čím sa pokračuje vo vykonávaní hlavného programu

· Môže ho použiť aj užívateľ napr. na zálohovanie používaných registrov v prerušení

Inštrukčná sada

· Inštrukčná sada procesora je daná.

· Programuje sa pomocou jazyka symbolických adries (assembler), ktorý vytvára inštrukčná sada, ktorá je nemenná pre každý procesor

· Inštrukčná sada obvodu 8051 sa skladá z:

· Inštrukcie na prenos dát
· Aritmetické inštrukcie

· Logické inštrukcie

· Inštrukcie s booleovými premennými

· Inštrukcie na vetvenie programu
· Pri inštrukciách môžeme používať 4 spôsoby adresovania:

· Adresovanie registrom (MOV A,Rn)

· Priame adresovanie (MOV A,direct)

· Adresovanie priamym operandom (MOV A,#data)

· Nepriame adresovanie (MOV A,@Ri); (MOVX A,@DPTR)
Pseudoinštrukcie

Sú to príkazy pre prekladač jazyka symbolických adries do strojového kódu (kompiler)

ORG adresa16

· Touto pseudoinštrukciou určujeme, od akej adresy sa bude ukladať program
EQU

· Touto pseudoinštrukciou môžeme 8 alebo 16 bitovému číslu prideliť meno
DB – data byte

· Slúži na vytvorenie tabuľky 8bitových hodnôt

· Môže obsahovať maximálne 8 hodnôt

DW – data word

· Slúži na vytvorenie tabuľky 16bitových hodnôt

· Môže obsahovať maximálne 8 hodnôt

END

· Na tomto mieste ukončí prekladač preklad

· Všetky ďalšie riadky budú ignorované

Analýza programu

Program vykoná analógovo digitálny prevod pomocou applicu 5 a klopného obvodu. Ak bude zistená analógová veličina väčšia ako 7DH, zasvieti na zelených ledkách číslo 3. Ak bude väčšia alebo rovná 59H a menšia alebo rovná ako 7DH, vysvieti sa číslo 5. Ak bude menšia ako 59H, vysvieti sa číslo 10.


ORG
4000H


MOV
DPTR,#0FF59H
;kontakt na applic 5

ZAC:
MOV
R0,#0
;register pre počítanie času 


MOV
A,#01H
; preklopenia klopného obvodu


MOVX
@DPTR,A


MOV
A,#00H
;impulzov aktivujeme klopný obvod


MOVX
@DPTR,A

NEKL:
MOVX
A,@DPTR
;počkáme, kým sa preklopí do


JB
ACC.0,NEKL
; aktívneho stavu

ESTE:
INC
R0
;počítame čas preklopenia


MOVX
A,@DPTR
;čakáme, kým prejde do neaktívneho


JNB
ACC.0,ESTE
; stavu


MOV
A,#7DH


CLR
C


SUBB
A,R0
;ak je číslo väčšie ako 7DH,


JC
TRI
; skočíme na „TRI“

MOV
A,#59H


CLR
C


SUBB
A,R0
;ak je číslo väčšie ako 59H,


JC
PAT
; skočíme na „PAT“. Takisto skočíme,


CJNE
R0,#59H,DESAT
; ak sa číslo bude rovnať 59H

PAT:
MOV
P1,#05H
;vysvietenie čísla 5


LCALL
SPOM
;časová slučka


LJMP
ZAC

TRI:
MOV
P1,#03H
;číslo 3


LCALL
SPOM


LJMP
ZAC

DESAT:
MOV
P1,#0AH
;ak neboli splnené podmienky pre


LCALL
SPOM
; číslo 3 a 5, bude vysvietené


LJMP
ZAC
; číslo 10

SPOM:
MOV
R2,#0FFH

TAM:
MOV
R1,#0FFH
;dvojregistrová slučka

TU:
DJNZ
R1,TU
;čakanie, aby mal pozorovateľ


DJNZ
R2,TAM
; možnosť vidieť vysvietené číslo...


END
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